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1. Aufgabe: [Interpretationen, Ubung]
Sei I = (D, I, I,,) die folgende Interpretation:

D =N

I.(1) =1y

I.(2) =2y
I.(p)(d

1
I.(q)(dy,d2) =1, falls d; | da
)( dy - dy (Multiplikation in N)
Iy(z) = I,(y) = 3.
Dabei seien d,d;,ds € D = N. Betrachten Sie weiter die folgenden Formeln:
A1 =Va [p(a) ¢ gz, 2)]
4y =Yz [(p(x) A g(z,2)) = Vylp(f (2, )]
Az =Vz [Vylg(y,2) = (y =2 Vy =1)] = ((x #2) = —p(x))]

Werten Sie die drei Formeln unter I aus.

2. Aufgabe: [Semantische Aquivalenz, Ubung]
Zeigen oder widerlegen Sie:

LV [p(z) A q(z)] == Vo [p(z)] AV [g(2)]
2. 3z [p(z) A q(2)] F= Fz [p(2)] A Tz [q(2)]

3. Aufgabe: [wichtige Sétze, 6 P]
Zeigen Sie:

1. {Vz[3 -2 > 4], 3z[p(z)],¢(3 + 4)} E Vz[42 > z] — Fz[p(x)]
- Ap(a),p(z +3) — Jyly > p(z + 3)],p V ¢,p(z + 3)} E Jyly > p(z + 3)]

3. {Vz[3 -z > 4], 3z[p(x)],q(3 + 4)} = Vy[Va[42 > 2] — 3z[p(x)]]

4. Va[=(p(x) — Jyla(f(a,0))])] B ~(Vylp(y)] — q(f(a,b)))

5. JAE-Bgdw.I',B|E -A
Benutzen Sie fur 5. nicht das Deduktionstheorem und keine Wertetabelle und schreiben
Sie nicht ,,gilt laut Vorlesung*.

[\)

4. Aufgabe: [PKNF, PDNF, 242P]
Bringen Sie A; in PKNF und A in PDNF:



AlE
AQE

Valp(z) = q(f(b) v Vy3z[r(f(x),9(2)) = (p(z) Ar(z,2))]]
Vay[(p(z) = q(2)) = 3z[r(z, 2) < q(2)]]

5. Aufgabe: [Semantische Aquivalenz und Folgerung, 6P]
Zeigen oder widerlegen Sie:

1.

S o N

Vr A= —3x -A

Vz [p(a) — q(x)] B pla) = Vx q(z)

Jz [p(z) A q(2)] = F2 [p(z)] A 3z [q(2)]

3z [p(z) A q(z)] gdw. = 3z [p(z)] A Jz [p()]
= Va [(p(a) A —q(b, ¢)) = (q(b,c) = p(a))]

= VP3IQ [P+ Q)]

Abgabe: bis 06. Juli 2011 10:00 Uhr im Kasten neben Raum 34-401.4



