SS 2011 18. Mai 2011

Ubungen zur Vorlesung Logik
Blatt 5

Prof. Dr. Klaus Madlener Abgabe bis 25. Mai 2011 10:00 Uhr

1. Aufgabe: [Tableaux, Ubung]
Auf Blatt 1 wurde ein Diétplan durch die Aussageform

A=(-B—-F)AN(((BANF)—=-E)AN((EV-B)— ~F))

dargestellt. Konstruieren Sie fiir A ein vollstdndiges Tableau. Welche Eigenschaften von
A kann man dem Tableau ansehen? Stellen Sie mit Hilfe des Tableaux eine disjunktive
Normalform fiir A auf.

2. Aufgabe: [Tableauxfolgerung, Ubung]
Zeigen Sie:

L (AA=B) b7 ~((=A) A (=B))
2. (AN(A— B)) . B
3. A-(B—-C)F. (A—=B)—= (A—=0C)

3. Aufgabe: [Kompaktheitssatz, 6P]

1. Zeigen Sie, dass es fiir eine Menge von Formeln ¥ und eine Formel A genau dann
ein abgeschlossenes Tableau fiir YU{—A} gibt, wenn es fiir eine endliche Teilmenge
I’ C ¥ ein abgeschlossenes Tableau fiir I' U {—A} gibt.

Hinweis: Benutzen Sie das Lemma von Koénig, das aussagt, dass Baume genau dann
endlich sind, wenn jeder Ast endlich ist.

2. Zeigen Sie, dass der Kompaktheitssatz fiir die Tableauxfolgerung gilt, also dass
Yk, A gdw. es eine endliche Teilmenge ¥ C X gibt mit X, A

gilt.

4. Aufgabe: [Tableauxfolgerung, 5P]
Zeigen Sie:
1. {p,pVagp—=sr—qtbrqg—p
2. {p,pVag,p—sr—=qttrs
3. b (=(p—=q) = (¢ —=p))
4. Flrrq—=pA(=(sA=(sV((gAT)—p))))



5. +((A— (AVC))AD) ks (C — B) VD

5. Aufgabe: [DNF aus Tableaux, 2P]
Finden Sie mit Hilfe der Tableauxmethode disjunktive Normalformen fiir die folgenden
Formeln:

L (p=-(~q—=r)—=(qVr)
2. (g —p) = ~(r—q)

6. Aufgabe: [Tableaux mit Aquivalenz, 4P]

In der Vorlesung wurden die a- und S-Formeln nur fiir {—, A,V,—} definiert und <
weggelassen. Ist A = B «» C eine a- oder -Formel und welche Komponenten hat diese
Aussageform?

7. Aufgabe: [Moglichkeiten und Grenzen der Tableauxmethode, 5P)]
Koénnen die folgenden Aussagen mit der Tableauxmethode bewiesen werden? Begriinden
Sie Thre Antworten.

1. {p,q,r,s} Et

2. {p,q,1,8} = ~(q = s)

3. FE-(p—= (g r)AN—r)—(sV-p)
4. 3 = {p; A —piy1]i € N} ist unerfiillbar.
5. ¥ = {p; A "piy1]i € 2N} ist erfiillbar.

Geben Sie so allgemeine Antworten wie moglich. D.h. wenn Sie z.B. erkldren kdnnen,
dass es einen Tableaux-Beweis gibt, ohne diesen anzugeben, dann geben Sie ihn auch
nicht an.

8. Aufgabe: [Tableauxfolgerung, Ubung]
Zeigen Sie ohne Verwendung der Korrektheit und Vollstéandigkeit der Tableaux-Folgerung;:

Wenn ¥ F7 p A q gilt, dann gilt auch X 7 p V q.

Abgabe: bis 25. Mai 2011 10:00 Uhr im Kasten neben Raum 34-401.4



