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1. Aufgabe: [Allgemeingiiltigkeit, Ubung]
Zeigen Sie, dass die folgenden Formeln allgemeingiiltig sind:

Ai=(a=3—=(¢g—=Yla=y—y=4])) > (a=3—=¢q¢) = (a=3—=>Yyla=y =y =4]))

Ay =V2Vzp(z)] — p(f(a,5))
A3 =3PVQIP — (Q A1) — PVr]
Ay = 3P[P]

2. Aufgabe: [Substitution, Ubung]

1. Finden Sie eine Formel A, einen Term ¢ und eine Individuenvariable z, so dass
die Substitution A,[t] erlaubt ist, A,[t] allgemeingiiltig ist, aber A nicht allgeme-
ingiltig ist.

2. Gegeben sei die Substitution ¢ aus Aufgabe 5. Wenden Sie diese Substitution auf
die folgenden Terme und Formeln an:

Al = (x <3 — p(z1))
Ag = 3Jx[z =0V P(x3)]
Ag = Va[-z = 0]

Ay =Vai[-21 =0 —p

3. Aufgabe: [Semantische Folgerung, Ubung]
Es sei A € Form. Zeigen oder widerlegen Sie:

1. JyVax A EVady A
2. VaIdy A E Jyvz A

3. Va f(z) =g(x) = f =g

4. Aufgabe: [Tautologien in PL, 5P]
Zeigen Sie, dass die folgenden Formeln allgemeingiiltig sind:

Ay =V23P[P(z)Vz = f(a)] = (Qy, z) = VzIP[P(z) V z = f(a)])
4y = Yalg(@)] — alh(gla, F()),b, £(c)))

Az =Vz[o(z = f(z) = p(f(2))) = (p(f(2)) = = = f(2))]

Ay =3P[P - qVr]



5. Aufgabe: [Substitution, 10 P]
Die Substitution o sei durch

olx1)=x+3-x

o(x2) =3 — (z+ 1) -2

o(x3) =42

o(zs) = f(a,g(b))

o(xzs) =if (x> 3) then 5 else 3
o(w6) = g(y *2)

gegeben. Wenden Sie o auf die folgenden Formeln an. Geben Sie jeweils mit an, ob die
Substitution erlaubt ist.

Al =x1 > 23

Ay =Va[r =42 — —(x4 = 3)]
A3 = 3y[f(y) = 0= Vil > 23]
Ay =p(z1) VVa[z + 3 > 6]

As =Vzlrs =5 — x> 3|

Ag = x3 < x4 VVy[p(y) Vy = 3]
A7 = Vars[zs = 42]

6. Aufgabe: [Entscheidbarkeit der Gleichheitslogik, 5P]
In der Vorlesung wurde gezeigt, dass die Allgemeingiiltigkeit von Formeln im Allge-
meinen unentscheidbar ist. Dies gilt jedoch nicht fiir alle eingeschrankten Formelklassen.

Betrachten Sie Formeln der reinen Gleichheitslogik, d.h. Formeln in den Operatoren
{—,A,V,V,3}, die nur Individuenvariablen ,x;* und ,=“ enthalten. Ein Beispiel wére
also

VaVydz [(x =y Ay #2) =z = z].

Skizzieren Sie ein Verfahren, das entscheidet, ob eine solche Formel allgemeingiiltig ist,
oder nicht. Begriinden Sie die Korrektheit Thres Verfahrens.

Abgabe: bis 29. Juni 2011 10:00 Uhr im Kasten neben Raum 34-401.4



